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Mision

Prestar un servicio de disefio eléctrico de alta
calidad que optimice la disponibilidad de los
recursos, minimizando los costos de
mantenimiento y operacion.

Objetivos Estratégicos

. Promover soluciones eficientes con
impacto positivo en el medio ambiente.

. Contribuir a la rentabilidad de nuestros
clientes con relaciones comerciales
integrales.

. Ofrecer tecnologia de vanguardia con
servicio oportuno, confiable y de alto valor
agregado.

Nuestros Valores

Excelencia: Procesos internos y servicios con los
mads altos estandares.

Trabajo en equipo: Diversidad de ideas y
colaboracion constante.

Integridad: Actuamos con ética y responsabilidad.
Administracion eficiente: Gestion transparente,
enfocada en resultados.

Cambio constante: Mejora continua mediante
innovacion y tecnologia.

Aprendizaje: Formacion constante de nuestro
equipo.

Equilibrio: Fomentamos el balance entre trabajo
y vida personal.

.

Equipo de Trabajo

Nuestro equipo esta conformado por 20
ingenieros y 30 técnicos, encargados de la
instalacion, supervision, asistencia técnicay
mantenimiento. Invertimos mas del 40% de
nuestros recursos humanos y financieros en
estas areas clave.

Contamos con un servicio postventa operativo
los 365 dias del afio, con tiempos de respuesta
promedio de 2 horas, incluyendo emergencias,
mantenimiento preventivo y atencion en planta.
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cQuiénes Somos?

En NEVADO ELECTRIC, somos una empresa 100% mexicana, conformada por
especialistas en soluciones eléctricas y electronicas de alta calidad para la
industria. A través de la capacitacion y alianzas estratégicas con los mejores
proveedores, garantizamos tecnologia de vanguardia y un servicio

excepcional.

Con experiencia, infraestructura y conocimiento especializado, ofrecemos
soluciones para la generacion, administracion, transformacion, monitoreo y
optimizacion de energia, asegurando eficiencia y valor para nuestros clientes.
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Afos de
experiencia

Socios Comerciales

En NEVADO ELECTRIC, trabajamos
con socios estratégicos que
potencian nuestra capacidad de
ofrecer soluciones innovadoras y
eficientes.

Acceso a Experticia: Contamos con

el respaldo de expertos en el sector
eléctrico, garantizando tecnologia y
conocimientos de vanguardia.
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Proyectos
implementados

Partners
estratégicos

Expansion de Clientes: Nuestras
alianzas nos permiten llegar a nuevos
mercadosy ofrecer soluciones a una
mayor variedad de industrias.

Eficiencia Operativa: La sinergia con
nuestros aliados optimiza procesos,
reduce costos y maximiza el valor
para nuestros clientes.
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Calidad de la Energia

La Calidad de la Energia lo pone a la Vanguardia

Aligual que en muchos otros sectores de la sociedad, el medio relacionado con
el negocio de potencia esta experimentando cambios dramaticos.

Alolargo de todo el mundo, los anteriores consumidores pasivos de
Electricidad se estan convirtiendo en consumidores activos de Energia,
tendencia que es particularmente evidente en los nuevos mercados de
energia no regulados.

Debido a la creciente competencia en los mercados de las empresas eléctricas
e industriales, adquiere entonces especial importancia la Calidad de la Energia
en el suministro de la misma.

Potencia con Valor Estratégico

De manera creciente, los industriales se estdan dando cuenta que la
electricidad debe de ser vista como uno de los varios articulos de consumo,
vital para su negocio. Como tal, debe de estar sujeta a los mismos
requerimientos de control de calidad, confiabilidad en el suministro, etc.

e Paralaindustria, la Calidad de la Energia es asegurar la productividad y el
control de costos.

e Paralas empresas eléctricas, la Calidad de la Energia significa la
preferencia del consumidor al momento de seleccionar al proveedor de
energia.

Con este nuevo conocimiento, costos ocultos previos, debidos a la deficiente
calidad en el suministro, estan siendo evidentes. Por ejemplo:

e Lainterrupcion de un proceso industrial, debida a una falla en la energia o
variacion en el voltaje, puede resultar en costos adicionales en la
operacion. Esto incluye la pérdida en la productividad, costos adicionales
de mano de obra debido a maniobras de paro y arranque, productos
dafados o de baja calidad, retrasos en la entrega de los productos, baja
satisfaccion del cliente y posiblemente, el dafio a los equipos de
produccion. Es de esperarse que el consumidor de energia industrial y el
dueiio de la red eléctrica inicien un proceso de negociacion con el
propdsito de establecer riesgos y delimitar responsabilidades en el futuro
cercano.
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Calidad de la Energia

Impacto Global, Accién Local

Cuando existe una falta de Calidad de la Energia, variaciones en el voltaje y presencia de armodnicas pueden causar
problemas a todos los consumidores. En ultima instancia el equipo en cuestion sera ahora una preocupacion para
muchos consumidores y no solamente para el duefio del mismo.

Problemas y suimpacto

La calidad en el suministro de la energia es sindnimo de la calidad del voltaje. El
voltaje en un punto dado debe de ser lo mas cercano posible al valor nominal,
con la forma de onda puramente senoidal, libre de armdnicas y otros
disturbios.

En una red pueden presentarse variaciones de voltaje debido a las condiciones
variables de las cargas, variaciones que son mantenidas dentro de ciertos
limites sin problemas al equipo.

Descargas eléctricas o fallas a tierra pueden ocasionar caidas de voltaje fuera
de tolerancia. Las caidas de voltaje resultantes afectan a usuarios que estan
localizados lejos de la falla.

Procesos industriales complejos y sensibles a estas variaciones, como es en la
industria del papel, plasticos o fabricacion de semiconductores, pueden ser
afectados aun por variaciones del voltaje muy pequeias.

Los hornos de arco eléctrico (HAE) son utilizados en la industria sidertrgica en
todo el mundo. Como grandes usuarios de energia eléctrica, esta industria es
muy importante para los productores de energia. Un horno de arco eléctrico
(HAE) sin compensar y en operacion demanda grandes cantidades de potencia
reactiva de la red. Para la industria siderurgica, esto conduce a una pérdida
innecesaria en la eficiencia y en la productividad. Un horno de arco eléctrico
(HAE) sin compensar representa una gran fuente de disturbios, tales como
fluctuaciones de voltaje, armdnicas y desbalanceo de fases que causan
problemas a los demas usuarios. Mas aun, la potencia reactiva demandada por
un horno sin compensar lleva a pérdidas de energia limitando el flujo de
potencia activa util.

En redes débiles, motores grandes pueden ocasionar tales caidas de voltaje
cuando son encendidos, que no son capaces de operar.

Las armdnicas causadas por cargas no lineales, tales como rectificadores en
electrdnica de potencia u hornos de arco, conducen a pérdidas innecesarias y
costosas modificaciones en los equipos. En ciertos casos, niveles altos de
armonicas pueden inclusive dafar equipos de control y electronicos.

ABB Power Systems ofrece una variedad de soluciones a los problemas de la
Calidad de la Energia, las cuales son presentadas en este folleto.
Adicionalmente a la solucidon de los problemas de la Calidad de la Energia,
nuestras soluciones ayudan a mejorar los procesos industriales y mejorar su
productividad, y con ello, su competitividad.
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Fluctuaciones de voltaje

SVC-Qy Minicomp Minicap

Cargas con una demanda de potencia reactiva variable, tales como molinos de
rodillos, malacates, grias, maquinas para soldar y hornos de arco, causan
fluctuaciones rapidas de voltaje. Si los efectos son suficientemente grandes,
disturbios en la produccidon u operacion, tales como disparo de relevadores debido
a caidas de voltaje pueden ocurrir. La mejor manera de contrarrestar dichas
variaciones de voltaje es con una compensacion controlada de potencia reactiva.

ABB Power Systems ofrece dos soluciones:

e Compensadores estaticos de Vars, disefiados para cubrir las necesidades de
grandes cargas (tipicamente > 10 MVA hasta varios cientos de MVA).

e Minicomp, dirigido a cargas de mediana potencia, con demandas de potencia
reactiva desde 1a 20 MVAR.

Ambos equipos usan una combinacion de reactores, capacitores y valvulas de
tiristores, que proveen una salida de potencia reactiva controlada. Ya que la
mayoria de las variaciones de voltaje no deseadas son causadas por potencia
reactiva, el CEVy el Minicomp son muy efectivos contra variaciones de voltaje
causadas por la operacion normal del equipo

Minicap

En sistemas con cargas relativamente grandes y conectadas cerca del extremo en
un alimentador radial, pueden ocurrir caidas y fluctuaciones de voltaje severos a
diferentes niveles de carga. En ciertas instancias, maquinas rotatorias conectadas
en redes débiles ocasionan grandes caidas de voltaje durante el arranque, tales
gue es imposible para la maquina alcanzar su velocidad de operacion. Este puede
ser un problema en minas, trituradores y molinos.

La tecnologia de capacitores serie puede ser una solucién econdmicamente
atractiva para este tipo de problema.

El rango de productos de ABB Power Systems incluye un sistema de capacitores
serie para montaje en poste, especialmente adaptado para lineas de distribucion:
e Minicap disefiado para soportar hasta 36 kV.

Minicap ayuda a minimizar las condiciones de bajo voltaje como resultado de
grandes cargas, disminuir las condiciones de sobrevoltaje debido a salidas de
cargas repentinas y reducir el consumo de potencia reactiva. Con un control
continuo e instantaneo del voltaje, Minicap cumple con las demandas de precision,
tal y como cualquier otro equipo de distribucion.

04|  ——
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Flicker

FLICKER

NEVADO ELECTRIC

:Qué es Flicker?

Variaciones del voltaje ocasionan fluctuaciones en la intensidad de la iluminacion
en las casas, oficinas y otras instalaciones. A ciertas frecuencias, aun pequefias
variaciones en la luz son percibidas y experimentadas como molestas por muchas
personas. Tales disturbios son denominados como “flicker". El “flicker" como
tema de la Calidad de la Energia es un tema que ha llamado mucho la atencion. En
todo el mundo se han empezado a disminuir los valores en la tolerancia del flicker.

Los hornos de arco eléctrico que se encuentran dentro de la industria del acero son
una fuente muy importante de “flicker",

Otras fuentes incluyen las maquinas para soldar y generadores edlicos. Las
violentas fuerzas liberadas en el proceso del horno de arco imponen un
a banda muy amplia de disturbios de una naturaleza especial dentro de la red.

La Unica manera de reducir en formasatisfactoria tales disturbios es la de mediry
contraatacar en forma correcta dichos cambios con una compensacion
extremadamente rapida.

CEV Light—Un eliminador real del Flicker

EI CEV Light es la 4 solucion innovadora de ABB Power Systems al problema del
flicker, utilizando un convertidor de la fuente de voltaje para suministrar la
potencia reactiva necesaria. El convertidor esta equipado con transistores IGBT
con una frecuencia de switcheo en el rango de los kHz, y un tiempo de respuesta
menor a un milisegundo.

Esta caracteristica hace al CEV Light mucho mas eficiente, tipicamente en un
factor de 2 - 3, comparado con otras soluciones, en el combate al flicker. El CEV
Light es similar en su principio a STATCOM, pero con una velocidad de respuesta
mayor.

Estabilizando el voltaje en la barra del horno, una mayor cantidad de potencia
puede ser usada, incrementando entonces la productividad.

Beneficios adicionales incluyen un consumo reducido de los electrodos y una
menor erosion en los refractarios del horno.

05|  —
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Subidas y bajadas de voltaje
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Las subidas y bajadas de voltaje es un serio problema en la Calidad de la Energia. Las bajas de voltaje son cambios
rapidos del mismo, tipicamente de 10 ms, por debajo de las tolerancias de voltaje estipuladas para el equipo.

Estos eventos de caracter aleatorio son causados principalmente por descargas eléctricas en las redes de transmision,
afectando los sistemas de distribucion industriales. Otras causas incluyen fallas a tierra, por ejemplo, ramas de arboles
en las lineas. A pesar de la naturaleza localizada de la causa, este fendmeno puede ser percibido a cientos de kilometros.
Aun una minima reduccion en el voltaje, por ejemplo, un 70% en una fase, puede ocasionar el paro total de las maquinas
de papel. Otras industrias afectadas incluyen a la textil, pulpay plantas con instalaciones hidraulicas criticas. ABB ofrece
diversas soluciones para este problema.

RDV-P Regulador Dinamico de Voltaje
por Pasos

La compensacion de variaciones del voltaje, por periodos de tiempo que van desde
los minutos hasta horas, cambiando los pasos del transformador, ha sido una
practica comuin en redes de potencia durante muchos afos. Los cambiadores de
pasos convencionales son muy lentos para compensar variaciones de voltaje en un
tiempo del orden de los milisegundos.

El RDV-P utiliza un transformador y un cambiador de pasos electronico con
tiristores para compensar las variaciones del voltaje en una escala de tiempo de
periodo a periodo. EI RDV-P puede actuar en contra de una gran variedad de
fluctuaciones de voltaje, excepto para caidas muy grandes (por debajo del 50% del
voltaje nominal) incluyendo salidas totales. La experiencia y las mediciones
demuestran que variaciones de voltaje por debajo del 50% del voltaje nominal, son
raras en la mayoria de los sistemas. No existe limite en la duracion de la baja de
voltaje con el RDV-P. Puede compensar fluctuaciones de voltaje en forma
indefinida, dentro de su rango de operacion.

El RDV-P utiliza un transformador y un cambiador de pasos electronico con
tiristores para compensar las variaciones del voltaje en una escala de tiempo de
periodo a periodo. EI RDV-P puede actuar en contra de una gran variedad de
fluctuaciones de voltaje, excepto para caidas muy grandes (por debajo del 50% del
voltaje nominal) incluyendo salidas totales. La experiencia y las mediciones
demuestran que variaciones de voltaje por debajo del 50% del voltaje nominal, son
raras en la mayoria de los sistemas. No existe limite en la duracion de la baja de
voltaje con el RDV-P. Puede compensar fluctuaciones de voltaje en forma
indefinida, dentro de su rango de operacion.

El RDV-P ha sido optimizado para cubrir las necesidades de cada aplicacion. El
RDV-P es particularmente adecuado para cargas relativamente grandes, y puede
ser aplicado en cargas de varias decenas de MVA.
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Subidas y bajadas de voltaje

RDV — Restaurador Dinamico de Voltaje

La funcion del restaurador Dinamico de Voltaje se ilustra arriba. En el caso de una
caida de voltaje, el convertidor de potencia electrdnico inyecta el voltaje requerido
en la barra de suministro para compensar dicha caida. Actiia como un atenuador a
la carga previniendo disturbios inaceptables. Los rapidos ciclos de control y
velocidad de switcheo de milisegundos del convertidor permiten realizar un
control rapido y adecuado en el voltaje en la carga. Esto puede llegar a ser critico en
procesos tales como la fabricacion de semiconductores, donde una sola pequeiia
variacion puede ocasionar la pérdida de la produccidn, y con ella, incurrir en altos
costos.

Un RDV tiene una capacidad de almacenaje de energia suficiente para compensar
una caida del 50% del voltaje trifasico durante 10 ciclos, tiempo normalmente
requerido para liberar la falla. Los capacitores sirven como dispositivos
almacenadores de energia. EI RDV de ABB cubre el rango de potencia de 3 MVA
hasta 50 MVA.

A pesar de que un RDV puede estar disefiado para compensar una caida hasta del
90%, este no soporta salidas totales. Para que la carga pueda soportar una salida
total, una variante del RDV conectada en serie puede ser instalada, - un SPDI
(Suministrador de Potencia Dinamico Ininterrumpible).

[07]
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Armonicas y desbalanceo

Filtros de armonicas

En casos ideales, el voltaje y la corriente siguen la forma de curvas senoidales
perfectas. En redes y casos reales, cargas no lineales, tales como controladores,
hornos de arco eléctrico, rectificadores y, en forma creciente, aparatos domésticos
y de oficina, crean armdnicas y ondas de formas no senoidales. Las armdnicas son
causantes del incremento en las pérdidas, por ejemplo, en los devanados de los
transformadores y motores. También pueden ser causantes de problemas mas
serios cuando interfieren en sistemas de control y equipo electrdnico.

Las armdnicas pueden ser reducidas al ser filtradas. Para fuentes de generacion de
armonicas grandes y facilmente identificables, la utilizacion de filtros disefiados
para tales efectos en la aplicacion actual, son los medios mas eficientes y
costeables para eliminar las armdnicas y mantenerlas dentro de los limites
establecidos. Estos filtros consisten en bancos de capacitores con reactores
ajustables y resistores de atenuacion. Para cargas pequefias y medianas, los filtros
activos basados en convertidores de energia electronicos, con una alta frecuencia
de switcheo, son una solucién mas atractiva.

Desbalanceo

Por diversas razones, es preferible que la carga sea repartida en forma equitativa
entre las tres fases de un sistema en corriente alterna. De cualquier manera,
grandes cargas monofasicas y cargas no balanceadas debido a otras razones,
ocasionan un desbalanceo en el sistema. Un desbalanceo muy grande puede
ocasionar efectos de disturbios y hasta dafios en generadores, maquinas rotativas
y otros equipos.

Dependiendo si el desbalanceo es fijo o dindmico, una compensacion adecuada
debe de ser aplicada.

El CEV es ampliamente utilizado para el balanceo de cargas dinamicas en conjunto
con la alimentacidn a los sistemas de trenes.

Si el desbalanceo de la carga es fijo y conocido, una compensacion fija puede ser
disefiada utilizando una combinacidon de capacitores y reactores.
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ABB Power Systems - Su socio de Calidad

Estudios

Productos convencionales pueden ser utilizados en aplicaciones con demandas de
potencia limitadas.

Para potencias mayores, es mas efectivo y costeable optimizar la solucion para un
sistema especifico. Es también importante el investigar los efectos en la
resonancia de los sistemas, con la introduccidon de nuevo equipo. Los modernos
sistemas de simulacidn, con la ayuda de computadoras, son indispensables para
este analisis. Un beneficio adicional que se obtiene con el uso de los simuladores
es la facilidad en la investigacion de los efectos "que pasa si" para diferentes fallas
y contingencias del sistema, sin poner en riesgo el sistema real. ABB Power
Systems tiene amplia experiencia en la utilizacion de simuladores para resolver
problemas de Calidad de la Energia, usando paquetes de computadora
comerciales y programas especiales desarrollados internamente.

Los resultados de la simulacion son validados con mediciones de aplicaciones y
casos reales.

Capacidades

ABB Power Systems ha dado solucion a los problemas de la Calidad de la Energia en
los sistemas a lo largo de 30 afios. Esta experiencia nace de una organizacion
dedicada, empleando a 100 personas, al manejo de los proyectos, ingenieria,
procuramiento, embarque y todo el conocimiento necesario de los recursos para
un adecuado desarrollo de los proyectos. ABB Power Systems ha trabajado en este
tipo de proyectos en todo el mundo, bajo programas de entrega muy estrictos.

La instalacion de estos proyectos incluye entregas bajo el esquema de proyectos
llave en mano, de acuerdo a los deseos y necesidades de cada cliente.

El departamento de Soporte al Cliente resuelve las necesidades de los clientes en
cuanto a contratos de servicio, visitas de servicio y refacciones.

Obviamente, ABB Power Systems tiene la certificacion de calidad de 1ISO 9001.
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Trabajemos juntos por la
energia que impulsa tu.proyecto
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En Nevado Electric, combinamos ingenieria especializada, infrae&rgctura‘ de alto nivel y tecnologia de

vanguardia paracrear soluciones energéticas seguras, eficientes y sostenibles para todos los sectores.
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